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浅谈机械专业开展机器人课程教学模式
严景雄

（东莞市电子商贸学校，广东 东莞 523573）

摘要：中职学校机械专业要从传统的车铣刨钳磨，走向智能化。中职学校开展的教学课程，要适应社会工作岗位对中职生的要求。

本文就中职学校机械专业开展机器人课程的教学进行探讨，探讨机器人课程与传统数控课程的结合。
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我国是世界上最大的制造业国家，从 2010 年开始，我国制造

业稳居世界第一。然而我国的制造业大而不强，大部分产业都是

处于中低端水平。我国的制造业大多是劳动密集型，不适应当今

社会智能化的发展。为了改变这种状况，我国“十三五规划”提出：

实施智能制造工程，加快发展智能制造关键技术装备，强化智能

制造标准、工业电子设备、核心支撑软件等基础。发展智能制造

是我国适应世界发展潮流的必然。而工业机器人是智能制造的重

要方面。

在珠三角地区，很多职业中学开始购买机器人并开展教学。

开展机器人教学主要有三种形态：1 是机器人作为独立的专业进

行教学；2 是作为一门课程挂在电子专业下；3 是作为一门课程挂

在机械专业下。本文论述的是第三种情况。

一、课程内容

工业机器人具有机和电的结合。打个通俗的比方，机械和电

子是机器人的父亲和母亲，涉及的知识面很广，中职学校开展这

个课程，不能面面俱到、一把抓。机械专业开展机器人课程，更

是要考虑课程内容要与“机”有机结合，减少“电”方面，原因

如下：1. 老师精力有限，机械专业教师擅长机械而往往电子方面

有所欠缺；2. 学生学习能力有限，中职机械类学生动手能力强，

而逻辑能力偏弱，机器人用到的电子电路知识要求逻辑性很强；3、

课时有限，三年学习时间，出去顶岗实习、文化课，专业课时间

很有限，课程内容太广泛会让教学质量大打折扣。课程内容同时

要结合学校专业、师资和学生的实际情况。机械专业下开展机器

人课程，以下三方面内容可以作为重点内容：

（一）机器人编程操作。工业机器人与数控机床有以下 2 点

极为相似：

1. 工业机器人程序与数控机床程序极为类似

机器人和数控机床都是以代码来控制运动。以 KUKA 机器人

为例：最常用的指令 PTP 和 LINE。PTP 指点到点快速移动，这和

数控机床的 G00 含义相似。LINE 是指直线运动，这和数控机床的

G01 含义相似。

图 1　机器人程序与数控程序对比

2. 建立坐标系

机器人在编程前往往要建立 TCP 和工件坐标；数控机床

也要对刀，其实也是建立工件坐标，确定工件和工具的位置关

系。

机械专业的学生，有数控机床操作基础，学习工业机器人会

有很大的优势。而以编程为重点课程内容，可以很大程度上让老

师和学生尽快入门。

（二）机器人与机床配合上下料

给数控机床上下料是机器人应用的重点之一。企业在大批量

生产时，机床上下料是一个很适合机器人取代人的岗位：简单、

重复性的动作。一台机器人可以完成 2 台、甚至 4 台数控机床的

上下料工作，可以做到 7x24 小时不间断。机械专业原本就有数控

车或者数控铣、甚至五轴加工中心等数控设备。结合机器人后就

可以马上给学生讲这方面的内容，这是硬件资源的结合，从分利

用学校现有的设备设施。机械专业学生毕业后进入企业工作，他

们涉及的也大多是用机器人给数控机床、冲压机等上下料。从利

用学校现有设备和学生毕业后应用，这两个角度来说，给机床上

下料是机械专业机器人课程的重点内容。但，同时要处理好一个

问题，就是机器人如何与机床实现信号互通。这要找机床系统的

生产商开通权限，然后让机器人集成商来连接机器人和机床，并

处理好软件，这涉及很多电子，如 PLC 等方面的问题，不是一般

机械教师能解决的。
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二、教学方法

考虑到机械专业所购买的机器人数量，安排的课时量等因素，

“项目教学法”比较合适。

项目教学法，是老师和学生通过共同实施一个完整的工作项

目而进行的教学活动。指以生产一件具体的、具有实际应用价值

的产品为目的的任务。机械专业是面向生产实践的专业，培养企

业生产一线员工的专业。项目教学法，能将课堂上的理论知识和

实际技能结合起来；模仿企业实际生产过程。学生独立制定生产

计划并实施，安排和组织自己的学习和生产，在这个过程中，独

立解决遇到的各项问题，学习结束后有具体的产品展示。老师和

学生共同对项目进行评价，提出改进措施。

机械专业机器人课程采用项目教学法，能把课堂从“教什

么”“怎么教”转变为“做什么”“怎么做”，学生在项目实

施过程中能把理论知识应用在生产实践中，体验到技能转化为

商品、知识转化为生产力的乐趣，从而促进学生自主学习的积

极性。

举例：用机器人和数控车床，批量生产下图零件

图 2　轴零件

图 3　机器人辅助机床加工流程

把班级学生分组，4 人一组，以组为单位完成任务，教学过

程如下：

图 4　项目教学法师生分工

开展项目教学法，可以组织不同工种的学生同时进行教

学学习。适合机械专业多工种、多设备同时教学的特点。不

同工种之间相互协作完成项目，如同企业不同部门之间相互

协作完成生产任务，对学生由“职校人”转变为“职业人”

帮助极大。

三、成绩考核

学生成绩核定，需要与企业绩效考核对接。企业使用机器人

代替人力劳动，要从“质”和“量”两方面考核：质——机器人

是否能合格完成任务；量——机器人工作速度与人工相比，速度

是提高了还是降低了。对学生的成绩考核也要参考这两方面。首

先是，学生是否能完成项目教学法里老师安排的项目，这是“质”

的问题；然后是完成项目后，机器人工作效率是否达到要求，这

是“量”的问题。“质”是侧重于学生对基础知识的考核，“量”

侧重于学生灵活运用知识，精益求精的评价。

总之，机器人包含比较广泛的知识，机械专业开展机器人教学，

切忌大而广，要选择适合本专业的课程内容和教学方法，让学生

掌握实用的，毕业后进入企业能用得上的知识和技能。
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