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VR 技术在汽车实训教学中的应用
周晶晶

（天津职业技术师范大学，天津 300222；
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摘要：随着我国经济的飞速发展，汽车产业也随之快速发展，庞大的汽车市场，对汽车的售后维修及维修人员都提出了更高的要求，

需要更多汽车售后服务的专门化高技能人才。而我国职业院校由于实训场地不足、实训设备短缺、教材落后等原因，培养的汽车人才已

无法满足汽车市场的需求。而VR技术在汽车实训教学中应用，使教学更加形象直观，达到沉浸式教学效果，提高学生兴趣，提升学生技能。
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近年来，汽车产业快速发展，根据公安部统计的最新数据显示，

截至 2021 年 3 月底，全国机动车保有量已经达到 3.8 亿辆，其中

汽车保有量达到 2.87 亿辆。如此庞大的汽车市场，对于汽车售后

服务行业无疑是一场挑战，急需高技能的汽车售后人才。汽车维

修作为汽车售后服务的重中之重，全国人才需求量达 30 多万人。

我国各职业院校作为培养能够完成汽车维修作业的高技能专

业技术人才的摇篮与基地。将 VR 技术应用到汽车实训教学中去，

可以极大地节省实训成本，解决学校教学设备成本高、损耗大的

难题；更能大幅提升学生参与度，提高学生的学习积极性；还能

减少学生面临在传统实训操作中易出现的危险。

一、VR 技术的发展及现状

VR 是 Virtual Reality 的缩写，中文的意思就是虚拟现实，虚

拟现实技术是一种能够创建和体验虚拟世界的计算机仿真技术， 

它将计算机图形技术、人工智能、仿真技术、网络并行技术、传

感技术和显示技术等集成在一起。 它可以用计算机制造出虚拟场

景，用户可以直接观察周围的环境，用工具或者手对其进行触摸、

检测和控制 等交互式操作。目前 VR 技术在航天、医疗、教育、

军事等行业均已得到广泛应用。

中共中央办公厅、国务院办公厅印发的《关于推动现代职业

教育高质量发展的意见》提出，建设技能型社会，弘扬工匠精神，

培养更多高素质技术技能人才、能工巧匠、大国工匠。而高素质

技术技能人才的培养，绝对离不开实训这个实践环节。但受多种

条件制约，各职业院校实训设备无法达到实用要求。而将 VR 技

术运用到实训教学中，可以改善解决传统实训中存在的大多数难

题。

二、我国职业院校汽车专业教学的现状

（一）学生文化基础不高，学习积极性差

受我国传统教育影响，绝大多数学生的第一选择都是普通高

中、高等院校的求学路线。据调查显示，在就读职业院校的学生

中，其就读原因近八成是“考不上普通高中”，只有两成选择“为

了发展自己的特长”。所以，职业院校的学生普遍文化基础不高，

知识面窄，对新技术新理论接受慢；多数学生学习无目标，学习

不积极；对理论学习无耐心，理论性知识接受很慢。虽然国家大

力提倡职业教育，但受多方面条件制约，我国职业院校仍存在“实

训课程糊弄”“理论代替实训”等现象。这种现象严重影响了学

生的学习兴趣和学习效果，并且随着各种汽车新技术不断地出现，

这种教学现象根本无法满足行业要求，学生的学习与社会需求逐

渐脱节。

（二）传统实训教学，教学成本高

首先，汽车实训项目颇多，包括整车检测与维修实训、发动

机拆装维修实训、底盘拆装维修实训、新能源汽车实训、钣金喷

漆实训等等，为了满足实训需求，各院校必须配备足够大的实训

场地。

其次，汽车的操作实训要在实车上进行，车辆价格昂贵。为

了满足实训要求，学校必须采购多种类型车辆，并配备相应的实

训设备，这笔支出对于学校来说不是个小数目。即便如此，各院

校的实训设备仍无法使每位学生能上手操作，基本只能满足教师

一人操作演示。

然后，在实训过程中，会有大量耗材的使用，例如：油漆、

机油、滤芯、实训工具等。并且，学生作直接参加实训上手操作，

不可避免地会出现失误，不仅会增加设备的维费用，还会造成一

定的安全隐患。

（三）实训设备陈旧，教学效果不佳

我国汽车行业发展迅速 . 各种新科技新技术不断出现，使得

汽车行业对售后维修人才的要求越来越高。尽管我国各职业院校

努力追赶新技术发展的脚步，但大多数院校受资金等因素影响，

在汽车的实训教学中，仍存在实训车型陈旧、实训设备短缺等问题。

陈旧的车型、设备无法满足现实的教学需求，大大降低了学生的

学习兴趣，甚至影响到就业率。

三、VR 技术在汽车实训教学中的应用

（一）VR 技术在汽车实训教学中的应用

1. 汽车拆装实训

汽车拆装实验是学生了解汽车总成，掌握汽车结构与布局的

重要实践过程。传统拆装需一个一个的学生进行，学生参与度低，

且容易造成汽车零件的损坏丢失。采用 VR 技术，可以构建三维

的虚拟拆装场景，并为学生配备虚拟工具车，各种拆装工具一应
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俱全。学生可以在虚拟场景中反复拆装，掌握整个汽车的结构与

布置形式，明确各部分的工作过程，将理论与实践紧密结合。并

且虚拟拆装系统可以记录学生的操作过程，指出操作不当之处，

便于学生反复练习以及教师的指导与评价。通过在虚拟场景中的

拆装练习，学生再去拆装实物，一方面巩固学生的操作步骤，加

强认识；另一方面也可以减少实际拆装中由于拆装不当引起的危

险和设备损伤等问题。

2. 汽车故障检测与维修实训

汽车故障与维修是一门难度系数较高、实践性强的课程。汽

车故障五花八门，实操中不能对汽车同时设置多个故障，而且有

些故障不能重复设置，否则容易对汽车造成损坏。利用虚拟现实

技术，可以在实验系统中模拟汽车故障，进行汽车的综合故障检

测和维修实验。在虚拟实验场景中，我们可以根据课程进度，设

置教学中的各种故障场景，如汽车怠速不良、发动机异响、制动

失效、传感器工作不良等。学生可以根据学习进度自主选择故障，

进行故障原因的检测，并对故障进行虚拟处理。在虚拟场景下，

学生可以反复操作，同时运用各种虚拟设备，直接观察检测汽车

内部结构，不需反复拆装，大大减少了准备时间，提高学习效率。

同时，在虚拟场景下，学生可自由选择各种故障检测设备，进一

步培养了学生的操作技能，提高学生的学习兴趣。并且在 VR 技

术的支持下，汽车故障的设置与消除更加的方便快捷，不需要院

校过多采购实车，减少了实训成本。

3. 汽车喷漆实训

汽车喷漆项目的职业教育担负着培养更多能够完成汽车喷漆

维修作业的高技能专业技术人才的任务。但是汽车喷漆实训对场

地要求较高，且环保要求严格，很多学习实训场地都无法达到要求，

喷漆实训所需材料耗费较大，存在操作周期长、操作环境有污染

等问题。

VR 技术应用很好地解决上述中职业院校中汽车涂装课程教学

所存在的问题。智能虚拟喷涂系统采用虚拟现实增强、仿真实训、

音像实时生成等技术，打造出一个仿真的喷漆环境；借助于此系

统，学生可以在线学习课程资源、模拟训练、模拟考核等。此外，

VR 技术的应用可以自动采集学生喷涂的姿势、喷枪角度等信息，

自动生成喷漆效果图，或根据需要真实的喷到相应的板材上。这样，

学生可以在训练过程中进行虚拟练习，在达到要求后，再进行实

际的喷漆操作，减少材料的损耗。借助于 VR 技术，学生可自主

分析并解决问题，提高学习效率；同时也会减少喷漆过程中一些

有害性挥发气体的产生，并且降低实训成本。

四、结语

综上所述，VR 技术在汽车实训教学中的应用具有重要意义。

VR 技术应用于汽车实训教学中，可以弥补职业院校实训场地不足、

实训设备陈旧、经费不足等问题；能够增加学生的参与度，提高

学习兴趣；能紧跟新技术的发展，培养符合社会需求的人才。各

职业院校应当根据实际情况，积极探索传统教学与 VR 技术相结

合的教学模式，全面提高汽车实训教学质量，为国家培养高素质

技能人才。
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